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Problem projektowy do rozwigzania

Sposob odwodnienia (zabezpieczenia) fundamentow obiektow gteboko
posadowionych w tym przede wszystkim maszynowni i kottowni.

Po przeanalizowaniu rozwigzan projektowych w zakresie konstrukcji fundamentow
i sposobu posadowienia kottowni i maszynowni, uwzgledniajac wyjatkowo
skomplikowane warunki gruntowo wodne w tym rejonie, zaprojektowano

wykonanie odwodnienia, podobnie jak zrealizowany, sprawdzony juz system
odwodnienia blokow nr 1+4, za pomoca drenazu okolnego z drenazem ptytowym.



Warunki geologiczne

m Na terenie Elektrowni wystepuja trzy poziomy wodonosne: czwartorzedowy, trzeciorzedowy i kredowy.

m  Wody pierwszego, czwartorzedowego poziomu wodonosnego, o zwierciadle swobodnym, zwigzane jest z warstwa
osadow piaszczysto zwirowych, budujacych gorng warstwe do gtebokosci 2,5 - 6,0 m o wspotczynniku filtracji:

- dlapospotkiizwirow k=48,8 m/d
- dla piaskoéw srednichi grubych k=12,6 m/d

m Trzeciorzedowy miocenski poziom wodonosny zwigzany z piaskami drobno i srednio ziarnistych, wystepujace w
formie przewarstwien, tworza gruby kompleks piaszczysty i posiadajg napiety charakter o zmiennym, miejscami
o duzym cisnieniu hydrostatycznym, stabilizujagcym sie w przyblizeniu na poziomie czwartorzedowym.

m  Wspotczynnik filtracji dla tych utwordw ksztattuje sie na poziomie:
- dla piaskow drobnych pylastychk=1-3 m/d
- dla piaskow srednioziarnistychk=5 -7 m/d

m  Kredowy poziom wodonosny wystepuje w marglach turonskich oraz piaskach i piaskowcach cen omanskich.
m  Wody w marglach majg charakter szczelinowy o niskim wspotczynniku filtracji wynoszacym k=0,02 m/d.

m Piaskidrobne i sSrednioziarniste glaukonitowe zalegaja na gtebokosci 13 - 18 m.npt. i charakteryzuja sie duzym
cisnieniem hydrostatycznym stabilizujgcym sie na poziomie wod czwartorzedowych. Wspétczynnik filtracji dla
tych utwordw wynosik = 8 m/d.




Wskazania do wykonania przegrody

m Drenaz maszynowni z rur GRP 300mm
w dwuwarstwowej obsypce z
kamienia tamanego posadowiony na
gtebokosciach ponad 10m pod
powierzchnig terenu.

m Drenaz ptytowy, pod catym rzutem
maszynowni i kottowni, wykonany
zostat jako jednowarstwowy o
grubosci ok 1 m z kamienia tamanego
o srednicy
0 - 60 mm.

m Woda z odwodnienia odprowadzona
zostata do istniejacego drenazu
blokdéw nr 1 - 4 za pomoca
nowoprojektowanej przepompowni.




Wskazania do wykonania przegrody

m Zatozenie drenazu
spowodowatoby obnizenie
zwierciadta wody w obrebie
wytworzonego leja depresji,
ktorego zasieg oddziatywataby
niekorzystnie na teren Lasow
Panstwowych Nadlesnictwo
Kup.

m Ograniczono zasiegu leja
depresji do terenu Elektrowni.




Rozwigzanie projektowe problemu

m Zaprojektowano wykonanie przestony jako wykopu wasko przestrzennego o scianach pionowych wypetnionych
bentonitowa samotezejaca mieszanka w zawiesinie tiksotropowej -bentonitowej.

m Szerokosc wykopu przyjeto b = 1,0m.
m Gtebokosc od 4,5 do 23,0m liczac od powierzchni terenu.

m Scianka zostanie doprowadzona i zagtebiona 1m ponizej gruntéw spoistych trzeciorzedowych (itéw i glin) lub
kredowych (itach marglach).

m Przyjeto zasade, azeby nie dochodzic do piaskow cen omanskich, ze wzgledu na mozliwosc¢ wystapienia zjawiska
Zwanego ,,przebiciem hydraulicznym”, co grozitoby uszkodzeniem wykonanej scianki.

m Projekt scianki betonowej opracowali: inz. Henryk Kosowski i inz. Stanistaw Harasimiuk z Przedsiebiorstwa
Produkchno Ustugowo Handlowego EKOMEL Sp. z o0.0. Opole, cztonkowie OpolskleJ Okregowej lIzby Inzynierow

1 sa08 ow3z owz24/0W2s TEREN DO ZASYPANIA 15100 o OW10/90E
TaTe. 2™ 06 [ T T T T e T T
s BE Fhed T | oz ow [ e\ rE* 166C/0W11 166C/165C
i i ¥ | —— = | E—
T a2 | | b3 \ = I T -

1 | . 4
REXES a0 1 Pd4D
_I | b | | 304
145,00 — 80—

1 Pa+Z | |
| BO | | | | 5.0~




Wykonanie

m Glebienie scianki sposobem  mechanicznym
(koparka specjalnie do tego przystosowana)

zaprojektowano pod ostong Zawiesiny
tiksotropowej bentonitowej
z dodatkiem aktywizujacym np. weglanu sodu
Na2(C3.

m Zadaniem zawiesiny byto utrzymanie pionowych
nieumocnionych scian wykopu tak, azeby nie
nastepowato ich obrywanie i przedostawanie sie
gruntu do gtebionego wykopu. Ciezar zawiesiny z
dodatkiem bentonitu w ilosci 100-150g na 1dm?
wody wahat sie w granicach od 1,10 - 1,20 g/cm?
przy lepkosci 20-40S.




Wykonanie

Przekroj przez przestone
bentonitowg-schemat

m W celu zapewnienia wykonania scianki po trasie zaprojektowanej oraz
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przed obrywaniem sie gornej krawedzi wykopu w trakcie gtebienia I
zastosowano obustronnie murki zelbetowe wysokosci 1m grubosci B0l 2
0,3m z odsadzka zelbetowa 0,4m. g \murek prowadzacy
.g‘g zelbetowy
m  Wykonanie scianki zaprojektowano segmentami o dtugosci segmentu t @8 .
ok 3m z zachowaniem miedzy nimi odpowiedniego odstepu. rg;g;imy EOSZimy

m Zawiesina bentonitowa uzyta do
wypetnienia wykopu zachowuje
swoje  wtasnosci  fiksotropowe
jedynie gdy podawana @ jest
drganiem lub gdy jest
przemieszczana. Pozostawiona
w  bezruchu twardnieje, co
nastepuje w ciagu okoto kilkunastu
godzin.

V4

m Scianke wykonata
wyspecjalizowana w tego typu
robotach  firma  SOLENTANCHE
Polska Sp. z o0.0. Warszawa.




Trasa
przegrody
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Trasa przegrody

m Po analizie
uwarunkowan
zaprojektowano
przestone
bentonitowg o
dtugosci L=326m
usytuowano od
strony wschodniej,
pomiedzy
odwadnianymi
obiektami a rowem
opaskowym i dalej
gruntami obcymi.
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Specyfikacja materiatowa

Grunt dowieziony z zewnatrz do zasypania 2450 m3
wykopu

Ptyty drogowe zelbetowe 3000x1500x200 - 2700 m3
drogi technologiczne i place budowy.

Pospotka na podbudowe drog 540 m3
technologicznych

Murki prowadzace zelbetowe 660 m
prefabrykowane lub wykonane na mokro

Scianka bentonitowa 5700 m3
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Trudnosci

m  Wykop waskoprzestrzenny o scianach pionowych, szerokosci 1m i gtebokosci
scianki nawet do 23m.

m Drazac szczeline nalezy wprowadzac¢ do wykopu samotezejaca zawiesine.
Zawiesina bowiem utrzymuje czasteczki gruntu do pewnej wielkosci frakcji w
swoim pierwotnym miejscu i nie dopuszcza do obsuwania sie gruntu do srodka
wydrazonej szczeliny.

m Zawiesina bentonitowa uzyta do wypetnienia wykopu zachowuje swoje wtasnosci
fiksotropowe jedynie gdy podawana jest drganiem lub gdy jest przemieszczana.
Pozostawiona w bezruchu twardnieje, co nastepuje w ciggu okoto kilkunastu
godzin.

m Mieszanina przygotowywana jest bezposrednio na budowie w specjalnej stacji i
ttoczona przy pomocy pomp do wykopu w sposob ciagty, zastepujac w petni
wydobyty urobek.

m Sciane wykonuje sie segmentami. Potaczenie poszczegdlnych sekcji nastepuje
poprzez zeszlifowanie czota poprzedniego segmentu.

m W trakcie gtebienia konieczna jest ciagta obserwacyjna ocena jakosci
wvdobvwaneso urobku. ktére ma za zadanie potwierdzenie zatozonei w proiekcie '




Koszty

m Ok. 1670 000 zt

Czas wykonania

m 32 dni
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Korzysci dla Elektrowni Opole i
srodowiska

m Zminimalizowanie powstawania rozlegtych lejow depresyjnych.

m Ograniczenie naptywow wod gruntowych od strony Lasow Panstwowych -
mniejsza ilos¢ odpompowywanej wody - gigantyczne oszczednosci.
- oszczednosci w czasie budowy (5 lat - ok. 3mln zt)
- oszczednosci w przysztosci (eksploatacja ok 30 lat)

m Brak koniecznosci budowy innego (wiekszego) typu sieci i pompowni (ok. 3,5 mln
zt).

m Przeciwdziata naruszeniu rownowagi hydrochemicznej na terenie poza przestona.
Gtebokie odwodnienia obiektow skutkuje silnym zakwaszaniem wod w gtebokich
wykopach i drenazu. Kwasowosc tych wod wahata sie pH= 2 - 4 z rownoczesnym
wytracaniem sie zelaza (do ponad 2000mg/dm3) i bardzo wysoka zawartoscig
siarczanow, dochodzaca do ponad 4000mg/dm. Zjawisko to zwigzane jest z

utleniania sie pirytow ze wzgledu na utatwiony dostep tlenu z powietrza.
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